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Растительный мир Казахстана насчитывает около 5500 растений, из 

которых в Красную книгу Казахстана внесено свыше 400 видов [1, 2]. В 

Казахстане 14 % флоры принадлежит к эндемичным видам [3], среди которых 

немало реликтовых растений. Она, как правило, оказываются наиболее 

уязвимыми, так как имеют небольшие природные запасы и узкие ареалы 

обитания. Так, на территории Казахстана произрастает более 700 эндемов, из 

которых на территории Центрального и Северного Казахстана произрастает 

более 70 видов; 37 нуждается в охране и дальнейшем изучении. 

Работы по сохранению редких, исчезающих и эндемичных видов растений 

в природе и культуре представлены по Казахстану. Хотя они носят 

фрагментарный характер, больше направлены на интродукционные 

исследования. Практически нет данных по морфологии многих эндемов в 

природных условиях, по структуре популяций, численности, особенностям 

размножения, анатомического строения и онтогенеза. 

Целью настоящего исследования являлось изучение анатомического 

строения надземных органов эндемичного растения серпухи киргизской 

(Serratula kirghisorum, сем. Asteraceae). 

Объекты и методика обследований. Объектами исследования являются 

надземные органы серпухи киргизской, собранной в мае 2016 года в фазе 

цветения-плодоношения на территории гор Каркаралы. Растения фиксировали в 

смеси спирт 70 % : глицерин : вода дистиллированная в соотношении 1:1:1 

(раствор Страуса-Флеминга). 

При определении анатомических особенностей листовой пластинки 

изучаемых видов отбирали неповрежденные максимально развитые листья в 

средней части побегов. Анализировали фрагменты листа в средней части, 

между главной жилкой и краем. Поперечные срезы годичных побегов делали 

по всей его длине, через каждые 2-3 см. 

Анатомическое исследование растений проведено согласно методических 

указаний А.А. Долговой, Е.Я. Ладыгиной, В.Н. Вехова и Л.И. Лотовой [4, 5]. 

Изготовление временных препаратов производилась по общепринятым 

методикам [6-8] вручную». 

Полученные препараты изучали при помощи сканирующего микроскопа 

«МТ 4310 L» Melji-Techno, камера BisionCamV 500B. Цифровые фотографии 

получены при увеличении окуляра и объектива 16х4, 16х10 при использовании 

программы Altami. 

При описании анатомического строения использовалась терминология, 

предложенная К. Эзау [9, 10], Л.И. Лотовой [11]. 
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Результаты и их обсуждение. Клетки верхнего эпидермиса листа серпухи 

киргизской тонкостенные, округлой многоугольной формы (рис. 1). На нижней 

стороне клетки с более извилистыми и толстыми стенками. Устьица 

аномоцитного типа (1 устьице окружено 4-5 основными клетками эпидермиса), 

расположено преимущественно на нижней стороне листа. Трихомы не 

обнаружены. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 - устьице 
 

Рисунок 1 – Поверхностный препарат верхнего (А) и нижнего (Б) эпидермиса 

листа серпухи киргизской. Ув. 16х10 
 

На поперечном срезе лист плоский, изолатерально-палисадного типа 

(столбчатая ткань расположена под верхним и нижним эпидермисом) (рис. 2). 

Клетки эпидермиса на поперечном срезе почти прямоугольные, с наружной 

стороны покрыты слоем кутикулы, образующим складки вокруг устьиц. 

Палисадная ткань расположена с обеих сторон листа в 1-2 слоя. Губчатый 

мезофил занимает незначительное место, образуя участки вокруг проводящих 

пучков. Жилки выступают с нижней стороны листа. 

Над главной жилкой листа и в области конечной части пластины отмечены 

тяжи уголковой колленхимы. Проводящие пучки коллатерального, закрытого 

типа. Проводящий пучок состоит их тяжа ксилемы (ориентированной с верхней 

стороны) из крупных толстостенных клеток, тяжа флоэмы, над которым в виде 

шапочки расположена механическая ткань – склеренхима. 

На поперечном срезе стебель серпухи киргизской округло-ребристый, 

полый (рис. 3). По периферии стебля размещен 1-слойный эпидермис из почти 

прямоугольных клеток с уточщенными внешними стенками. В области ребер 

залегают тяжи уголковой колленхимы, между углами – участки 1-слойной 

хлоренхимы, выполняющей функции фотосинтеза. 
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1 – верхний эпидермис, 2 – нижний эпидермис, 3 – столбчатый мезофил, 4 

– ксилема, 5 – колленхима, 6 – кслеренхима, 7 – губчатый мезофил 
 

Рисунок 2 – Поперечный срез листа серпухи киргизской. Ув. 16х10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 – флоэма, 2 – ксилема, 3 – эпидермис, 4 – уголковая колленхима, 5 - цен-

тральная паренхима, 6 – хлоренхима, 7 – коровая паренхима, 8 – эндодерма, 9 – 

склеренхима 
 

Рисунок 3 – Поперечный срез стебля серпухи киргизской. Ув. 16х10 
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Проводящая зона отделена от коровой паренхимы слоем эндодермы. 

Проводящая система пучкового типа. Крупные пучки размещены по кругу, 

однако отмечено формирование дополнитиельных мелких пучков по второму 

кругу. 

Пучки коллатеральные, открытого типа (между флоэмой и ксилемой 

расположен тонкий слой камбия). Сосуды ксилемы крупнопросветные, 

расположены рядами. Над ксилемой залегает небольшой тяж флоэмы. Все 

пучки по всех сторон окружены склеренхимой. 

Центральная часть вокруг полости занятя крупными, округлыми и 

тонкостенными клетками центральной паренхимы. 

Листочек обвертки цветочной коррзинки серпухи состоит из длинных 

прозенхимных клеток с тонкими стенками (рис. 4). По поверхности густо 

разбросаны мелкие 1-клеточные трихомы. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 – трихомы 
 

Рисунок 4 – Препарат листочка обвертки серпухи киргизской с поверхности. 

Ув. 16х10 
 

Венчик цветка состоит из мелких, округлых и плотно прилегающих друг к 

другу клеток (рис. 5). Сквозь эпидермис венчика просвечиваются жилки. 

Паппус цветка состоит из 2 рядов жестких щетинок, каждая из которых состоит 

из удлиненных толстостенных клеток. Поверхность густо опушена мелкими и 

многочисленными 1-клеточными трихомами. 

Таким образом, исследовано анатомическое строение надземных органов 

серпухи киргизской. Общий план строения свидетельствует о мезофитности 

вида, что проявляется в структурах листа и стебля. Особенностью данного вида 

является изолатерально-палисадный тип строения листа и размещение 

проводящих пучков стебля в 1-2 круга. 
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А – венчик цветка (ув. 16х4), Б – паппус (ув. 16х10), 1 – основные клетки 

эпидермиса, 2 – трихомы 
 

Рисунок 5 – Препарат цветка серпухи киргизской с поверхности 
 

Работа выполнена в рамках грантового проекта КН МОН РК «Изучение 

современного состояния популяций эндемичных растений Северного и 

Центрального Казахстана и разработка методов сохранения генетического 

материала» (2015-2017 гг.). 
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